Multivariate Statistik
SS 2007

Erwin Griiner

Formelsammlung FB Psychologic

Beschreibung mehrdimensionaler Datensatze

Gegeben: Datenmatrix X,

Mittelwertsvektor SSCP-Matrix der Abweichungen
Xpx1 :X;)annxl/n A;;annxp
Abweichungsmatrix Kovarianzmatrix
A"XP :X"XP_lnxlillxp Sp><p = ﬁA;XnAnxp
Korrelationsmatrix

J— /
Rpxp = Spo/pr151xP

Lineare Regression

Modell
y=XB +¢e B=[BoPi ... Bp) und x9=1,)

Zielkriterium

RSS=¢€'e =Y (yi—¥:)* — Min

Schdtzung der Regressionsparameter Standardschitzfehler
b= (X'X)"'X'y _ [/ _Rss
—/ 5= n—p—1

[b1 ... by’ = SxxSx, bp=y—Xxb

Standardisi Gewich Standardfehler der Parameterschdtzungen
tandar zszeftle ewichte ) SE(b) = s-diag(y/(X'X) 1)
b* = RXXer by = bt
) ’ Multipler Korrelationskoeffizient
Hat-Matrix R2 —b*r. — FR"!
o 1 =b"r,=rR'ry
H=X(X'X)"'X
Modelltest

Gefittete Werte F—_ L0:—37/p R*/p

9 = Xb = Hy YOi—9)*/(n—p-1) = (1-R?)/(n—p-1)

Punktweises Konfidenzintervall an der Stelle x ~ Konfidenzbereich fiir die Regressionsgerade

Xbtt, p 1.1-qp-s VX (XX)"Ix f(x)=xbt\/pFppp-t11-a-s- /X (XX) Ix
Toleranz- bzw. Vorhersageintervall an der Stelle x

X,b:l:tn—p—l;l—a/Z's' 1—|—X/(X/X)71X

Test fiir den Vergleich zweier hierarchischer Modelle

2 __p2 v
F= (l—R(ﬁR;SV/(f—uzt/—V—l) dfi =v df, =n—u—v—1

Mallow’s C,-Statistik Akaike’s Informationskriterium

MSE, RSS
Cp= (n=p=1) (52 —1) + (p+1) AIC=n (%52 ) +2(p+1)




Einflussreiche Datenpunkte
- =y, — )7(71.) (Deleted Residuals)

i

D; = % (Cook’s Abstand)

Multivariate multiple Regression

Zielkriterium
Y —XB|]> - Min

Schdtzung der Regressionsparameter
B=(XX)"'X'Y

MANOVA

Hotelling’s T? fiir zwei unabhdingige Stichproben

_ _ 1= _ ) ,_
T? = M0 (3, — )/ S~ (31 — o) = 122 g

F = (”IJF"Z*Z)*(‘I*I)TZ _ ntm—g-1 T2
q(n1+np-2) q ni+np—2

Mahalanobis-Distanz

D2(X1,X2) = (Xl —xz)’S‘l(xl —Xz)

Wilks’ Lambda

_w_ W 1 e
A= [T — B+W| — BW-14]] =11 1+4;

Bartlett’s Chiquadrat
x*=—[(n—1)=(g+m)/2]InA

Roy’s Kriterium des grofiten Eigenwerts

2'Wl(l)(
14+ Anax

Hotelling-Lawley Spur

Summe der Eigenwerte (Spur) von BW~!

Test eines linearen Kontrasts

V=Xey  T=gan WSV

Box’ M
M = (n—q)in|S| = Y.(n;—1)In|S/]

_ n—m—g+1 T2

=9 "
(sC0)2hi;

DFFITS; =

[31{—/31(( B
DFBETAS; = 5P

Modelltest
A= S|

~ ISxx|[Syr|

Bartlett’s Approximation
V=—[(n=1)=(p+q)/2]lnA mit df =q(p—1)

—¥2) Wl (71 —¥2)

dfi=g¢q dfy =ni+ny—q—1

(A; Eigenwerte von BW 1)

df =q(m—1)

Pillai-Bartlett Spur

Summe der Eigenwerte (Spur) von BT !

(n—m)q dfi=q dfy=n—m—q+1



Diskriminanzanalyse

Zielkriterium

A= vBv

=Wy — Max

Losungsansatz

(W-'B)V = Vdiag(A)  bzw. (W-12BW-1/2)Q = Qdiag(A) mit

Test der Diskriminanzfunktionen

A:le:jﬁ (j=1,...,r) Bartlett: x>=[n—1-(g+m)/2]InA

Diskriminanzscores

F =XV
Gruppenzentroid
fe) = (x&'V)
PCA und FA
Grundgleichung der Faktorenanalyse
X=FA +& Xix = 1 Fin + o Fip + -+ - + O Fir + €

Diagonalisierung von S (Kovarianz- bzw. Korrelationsmatrix)

S = VAV’ (V: normierte Eigenvektoren; A: Diagonalmatrix der Eigenwerte)

Kovarianzmatrix der Faktoren

A=V'SV=A'A

Fundamentaltheorem

R=AA +¥ R, = AA’ (Ry,: reduzierte Korrelationsmatrix)

Varianz der Variable k

sz = h,% + u,% = h,% + bi + 8,3 =1 (h,%: Kommunalitit; ui: ,Uniqueness‘)
Faktorladungen

A=VA!/? (V: normierte Eigenvektoren; A: Diagonalmatrix der Eigenwerte)
Orthogonale Rotation

B = AT (T: orthonormale Transformationsmatrix)

Transformationsmatrix fiir eine Rotation (zweidimensionaler Fall)

T— [cos() —sin((p)]

sin(g)  cos() (¢: Drehwinkel gegen den Uhrzeigersinn)

Transformationsmatrix fiir eine Spiegelung an der ersten Achse (zweidimensionaler Fall)

1 0
=l A

V=W-"12Q

df =q(m—1)



